Fakultit fiir Mathematik SS 2012
Ruhr-Universitdt Bochum 05.04.2012
Dr. P. Otte

Ubungsaufgaben zur Vorlesung Funktionalanalysis

Blatt 1

Aufgabe 1:

Man zeige, dass das Axiom (M1) der Positivitdt, d(z,y) > 0, aus den anderen
Axiomen gefolgert werden kann.

Aufgabe 2:

Sei (X, d) ein metrischer Raum.

1. Man zeige, dass durch

d(,v)

d'(pv) = 5 —d(o.0)

eine Metrik auf X gegeben wird.

, ph e X,

2. Welche Eigenschaften miisste eine Funktion F© : R — IR haben, damit
dr(p, ) == F(d(y,%)) analog zu (1) wieder eine Metrik ist?

Aufgabe 3*:
Seien X := Ca, b] der Raum der stetigen Funktionen und

d(p, ) = Zl[lpb] lp(z) — ()], o, € X

die Supremums-Metrik. Man zeige, dass (X, d) vollsténdig ist.

Aufgabe 4*:
Sei [(N) der Raum aller reellwertigen Folgen

l(lN) = {l‘ = (xn)ne]N | Ty € IR}

1. Man zeige, dass durch
1 |z —Yn
day) =Y |

271+|xn7yn|

n=1
eine Metrik auf I(IN) gegeben ist.
2. Wie lasst sich die Konvergenz bzgl. d dquivalent charakterisieren?

3. Ist I(N) bzgl. d vollstiandig?
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