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Aufgabe 9:

Seien X,Y metrische Rdume. Man zeige, dass f : X — Y genau dann stetig ist,
wenn die Urbilder offener Mengen wieder offen sind; d.h. fiir offenes V' C Y ist die
Urbildmenge

V) ={peX|flp)eVicX

ebenfalls offen.

Aufgabe 10:

(a) Seien X,Y metrische Ridume und f : X — Y stetig. Man zeige, fir U C X
kompakt ist auch f(U) C Y kompakt. Gilt dasselbe fiir die Urbildmengen?

(b) Seien X ein metrischer Raum, U C X kompakt und f : X — R stetig. Man
zeige, es gibt Tmin, Tmaz € U, sodass

f(xmzn) S f(.’E) S f(xma:v)

ist fir alle z € U.

Aufgabe 11*:

Man beweise den Satz von Dini: Seien X ein kompakter metrischer Raum und ()
eine Folge aus C'(X), die monoton gegen ¢ € C(X) konvergiert; d.h. p,(x) = ¢(z)
fiir alle z € X und @n41(x) > @n(x). Dann ist die Konvergenz gleichméfig; d.h.
d(pn,p) — 0, n — oco.

Aufgabe 12*:
Man zeige, die Einheitskugel in C[0, 1] beziiglich der Supremums-Metrik,

B:={peC[0,1]| sup [p(z) <1}
z€[0,1]

ist beschriankt und abgeschlossen, aber nicht kompakt.

Hinweis: Es gibt Folgen (einfacher) Funktionen in B, die punktweise gegen eine
unstetige Funktion konvergieren.
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