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Blatt 6
Aufgabe 21*:
Auf dem R"™ und auf ¢?(N) seien die Normen || - ||,, 1 < p < oo, jeweils wie in der

Vorlesung erklart.
(a) Man zeige lim ||z||, = ||z|lo fiir alle z € R™.
p—ox
(b) In den Unlgeichungen
Tallzllg < [|zllp < Tpgllzllg = € R™,

bestimme man die bestméglichen Konstanten v,4 und I'yq fir p, g = 1,2, co.

(¢) Man beweise fiir 1 < p < ¢ < co die Ungleichung von Jensen
lzllg < llzllp, z € #(N),

und zeige, dass es fiir p < g keine Abschétzung ||z||, < Tpqllz|lq, = € ¢9(IN), geben
kann.

Aufgabe 22:

Man zeige, dass £>°(N) in der || - [|s-Norm vollsténdig ist.

Aufgabe 23:

Sei 1 < p < co. Man zeige, dass £7(N) bzgl. der || - ||,-Norm separabel ist. Lésst sich
der Beweis auf ¢°°(N) mit der || - ||«o-Norm iibertragen?

Aufgabe 24*:

Sei 1 < p < co. Man zeige, eine Menge U C ¢?(N) ist genau dann relativ kompakt
bzgl. der || - ||,-Norm, falls sie beschrinkt ist und es gilt

lim sup Z |z;|P =0, ¢ = (21,22,...).
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