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Aufgabe 29*:

Seien X ein Pri-Hilbert-Raum und G(¢1,...,¢,) = det((p;, 0k))jk=1,.n fir
©1, -5 0n € X (vgl. Aufgabe 25). Seien U C X ein Unterraum mit Basis ¢1, ..., ¥,
und ¢ € X. Man zeige, fiir die beste Approximierende v € U an ¢ gilt

2 _ G(@awlw"awn)

lo =l = G o

Hinweis: Normalengleichungen.

Aufgabe 30*:

Bezeichnungen und Voraussetzungen seien wie in Aufgabe 29.
(a) Fiir k < m < n beweise man die Ungleichung (G(¥m+1,¥m) := 1)
G(d}k»awn) < G(wkavwm)
G(¢k+la DR ¢n) a G(wk+1a cee 71/)17'1)
(b) Man folgere aus (a) die Ungleichungen, m =1,...,n — 1,
G(rs- s n) < 01l - [l
G(’L/}h e 71/}77,) S G(djlv ) ¢m)G(¢m+1a R 7/¢n)

(c) Sei A = (ajr)jk=1,..n eine reelle n x n-Matrix. Man beweise die Hadamardsche
Ungleichung

(det A)? <

J

> lagil*.

n
=1k=1

n

Aufgabe 31*:

Sei C3_[—m, 7] der Raum der 2m-periodischen, stetig differenzierbaren Funktionen.
Man zeige, fiir ¢ € C3_[—n, 7] konvergiert die Fourier-Reihe gleichmiflig gegen ¢
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Hinweis: Besselsche Ungleichung fiir ¢'.

Aufgabe 32:
Die Legendre-Polynome P, seien durch die Rodrigues-Formel definiert
1 dar
P,(z) = — (2 - 1) No.
@) = gt gen @ ~ V" n € No
Man zeige

1
2

Pm P’ﬂ dx = 6mn7 ) No.
/_1 (2) Py (z) dx 1 m,n € Ny

Abgabe 08.06.2012



