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Aufgabe 1

Sei V ein Vektorraum und f : V → V eine lineare Abbildung.
Zeigen Sie, dass die “Fixpunktmenge” {v ∈ V : f(v) = v} ein Untervektorraum ist.

Aufgabe 2

Sei f : V → V eine lineare Abbildung wobei V ein Vektorraum ist. Sei v ∈ V und n ∈ N \ {0}
sodass fn(v) 6= 0 = fn+1(v). (fn bezeichnet hier die n-fache Komposition, also fn = f ◦ . . . ◦ f .)
Zeigen Sie, dass v, f(v),. . . ,fn(v) linear unabhängig sind.

Aufgabe 3

Welche der folgenden Abbildungen sind linear?

1. f : R2 → R2 gegeben durch f(x, y) = (y2, x).

2. f : C → R gegeben durch f(z) = ℜ(z) wobei C als Vektorraum über R zu betrachten ist.

3. f : R2 → R wobei f(x, y) = 2x falls x = y und

f(x, y) =
x2 − y2

x − y

falls x 6= y.

4. Sei V = U⊕W und f : V → U die Projektionsabbildung, also f(u+w) = u für alle u ∈ U ,
w ∈ W .
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