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1. Sei V das auf R® durch V = (—y/r? (z/r?) + z,y) mit r = /22 +y?
gegebene Vektorfeld. Berechne rotV und f,yV -ds fir v : [0,27] —
(cost,sint,0).

2. Sei f : R2 — R durch

_ oS i (z,) # (0,0)
f@y) {0 ! fir (z,y) =

definiert. Berechne die Hesse-Matrix im Nullpunkt.

3. Zeige: Fiir alle 2-mal stetig differenzierbare Funktionen f, g : R* — R gilt:
A(fg) = fA(9) + 2 < gradf,gradg > +gA(f).

4. Sei f : R* x B> die durch f(z,t) = t "/2¢~/12II"/4 Jefinierte Funktion.
Zeige: f ist eine Losung der “Warmeleitungsgleichung”
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5. Seic¢> 0,k €R", w=||k||c und f: R — R eine zweimal stetig differen-
zierbare Funktion.
Zeige: Die durch g(z,t) = f(< z,k > —wt) gegebene Funktion g : R x
R — R ist eine Losung der Schwingungsgleichung
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(%) 6. Ist die Menge der positiv semidefiniten reellen Matrizen in M (n x n,R) ~
R abgeschlossen? Offen?



