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1 Abstract Eulersche Differenzialgleichung, gewinnt, die
Ldsungsfunktionen notwendig erfullen mus-

Die Variationsrechnung ist eine flr die Physi&en.

und Ingenieurwissenschaften wichtige mathe-

matische Methode. Sie ermdglicht die Ausnut-

Zzung der TatsaChe, dass in der Natur oder SyS' Weiterhin wird darauf eingegangen’ dass

temen bestimmte Gro3en extremale Werte alingekehrt zu linearen Differenzialgleichung

nehmen. zweiter Ordnung Variationsaufgaben gefun-
In der Analysis I0st man Extremwertaufeden werden kénnen. Es gibt also ein Wech-

gaben, um Maximal- oder Minimalstellen vogelspiel Variationsaufgabe Differenzialglei-

einparametrigen Funktionen zu finden. Fi@hung. Da es sogenannte direkte Methode zur

solche Aufgaben ist als notwendiges Kritd-6sung der Variationsaufgabe gibt, erhalt man

rium bekannt, dass die erste Ableitung deadurch ein Verfahren zum Losen von Dif-

Funktion an Extremstellen verschwinden mufgrentialgleichungen. Eine der direkten L6-
In der Variationsrechnung werden Funksungsmethoden wird vorgestellt.

tionale betrachtet. Funktional sind Funktio-

nen, welche als Parameter Funktionen anstel-

le von einzelnen Variablen haben. Sie weisen Nach dem Vorstellen der einfachen Va-

Funktionen eine relle Zahl zu. Eine beka”'}"rationsaufgabe wird ein Ausblick auf wei-
te Klasse von Funktionalen sind Integraleigre Aspekte gegeben. Die Variationsaufga-
wenn man den Integrand als Uibergebene FURg-im eindimensionalen kann durch das Weg-
tion betrachtet. Ebenso wie Funktionen fr bgsssen von Randbedingungen variiert werden.
stimmte Parameter extremal werden kOnnegy,rerdem wird gezeigt, dass man in der Va-
kénnen auch Funktionale fur bestimmte FU”H’ationsrechnung auch Nebenbedingungen an
tionen, die gesuchten Losungsfunktionen, Exte gesuchte Lésungsfunktion beriicksichtigen
tremwerte annehmen. kann. Das Funktional kann auch von mehre-
ren Funktionen als Parameter abhangig sein.

In diesem Vortrag werden Funktionale desolche Funktionale werden analog wie bei
Form J(y(x)) = [2F(xy(x),Y(x))dx unter- der einfachen Variationsaufgabe gelost. Zu-
sucht. Ziel der untersuchten Variationsaufgahgzt werden Variationsaufgaben vorgestellt,
ist es, Funktionen zu finden, die das Funktigie als Parameter héherdimensionale Funktio-
nal minimieren und die gegebenen Randbedifen haben. Es wird darauf hingewiesen, dass
gungery(a) = o undy(b) = § erfullen. das numerische Verfahren der finiten Elemen-

Es wird gezeigt, wie man aus dem Funktiden auf dem Ldsen von Variationsproblemen
nal eine Differntialgleichung, die so genannteeruht.

1



2 Literatur [2] Betten: Finite Elemente f. Ingenieure 2

[1] Meyberge Vachenauer: Hohere Mathema- [3] Felbecker: Numerik-Skript, Ruhr-
tik 2 Universitat Bochum



